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pDISPOSITIF DE RETRO-PROJECTION A FREQUENCE FIXE D'IMAGES PROVE NANT DE <50linrF<5 
' D'INFORMATIONS D'IMAGES POSSEDANT DES FREQUENCES ^DE BALAYAGE QUELCONQUeI. SOURCES 



(57) Le dlspositif de retro-projection d'images provenant de 
solirces d'informations d'images (1, 2, 3) objet de la pre- 
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sente invention comporte au moins un numenseur (7, 8, 9) 
transformant en signaux numeriques les signaux sortant 
des sources d'informations d'images, des memoires d'ima- 
ges (10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17,18) formantau moins un 
groupe de deux memoires, au moins un convertisseur 
numerique-analogique (20, 21, 22) transformant en si- 
-naux analogiques les signaux sortant des memoires 
'images et un circuit de commande de memoires (26) 
commandant les fonctionnements inactifs, en ecriture ou 
en lecture des memoires d'images. 
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1 La presente invention concerne un dispositif de retro- 

projection d' images provenant de sources d ' informations d* images 
possedant des freguences de balayage quelcongues. 

Les systemes de visualisation actuellement connus, par 
exemples a ecrans a plasma, a cristaux liquides ou a tubes 
cathodiques, sont de deux types. Le premier concerne des systemes 
a frequence de balayage de leur surface fixe. Dans ce premier cas, 
ils ne peuvent accepter que des signaux representatif s d' images 
provenant de sources d ' informations d'images dont la frequence de 
balayage est absolument conforme a 1' unique frequence compatible 
avec le systeme de visualisation. 

Le second type de systemes de visualisation actuellement 

10 connus, est dit "a balayages multiples" ou multi -balayages . Ces 

systemes comportent des circuits electroniques destines a asservir 
tout le systeme de guidage du faisceau d' electrons projete sur le 
tube cathodique, selon les parametres de la source d ' informations 
d'images. Leur structure impose un cout de realisation de ces 
systemes qui est tres eleve. Ces systemes presentent de plus 
plusieurs inconvenients. Leur circuit electronique de puissance 

^ est complexe. La commutation entre deux types de source 

d' informations d'images provoque la perte d'une image et/ou une 
desynchronisation de 1' image. Deux sources d ' informations d'images 
differentes ne peuvent etre visualises simultanement . 

Au contraire, les sources d ' informations d'images, video, 
informatique, television haute definition, possedent des 

2Q frequences de balayage differentes entre elles. 

Pour visual iser tout type de source, il faut que le systeme 
de visualisation soit adapte a tous les parametres de la source 
d' informations d'images, a savoir, la frequence de balayage 
horizontal, la frequence de balayage vertical, le mode 
d'entrelacement, 1 'amplitude et la modulation du signal. 

La presente invention entend remedier a ces inconvenients en 

25 presentant un dispositif de retro-projection d'images assynchrones 
par 1 ' usage d'un moyen de numerisation des signaux representatif s 
d'images issus des sources d ' informations d'images, par 1 ! usage 
d'un moyen d'ecriture des signaux numerises par 1 usage d'un 
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moyen de memorisation des signaux Merits, par 1 'usage d'un moyen 
de lecture des signaux memorises, par 1' usage d'un moyen de 
conversion en analogique des signaux lus, et enfin par 1 'usage 
d'un retro-projecteur projetant une image representative des 
signaux lus et convertis en signaux analogiques. 

Le dispositif objet de la presente invention est done un 
dispositif de retro-projection d' images provenant de sources 
d' informations d' images possedant des frequences de balayage 
quelconques caracterise en ce qu'il comporte au moins un 
nunteriseur transformant en signaux numeriques les signaux sortant 
des sources d ' informations d' images, des memoires d' images formant 
au moins un groupe de trois memoires, au moins un convertisseur 
numerique-analogique transformant en signaux analogiques les 
signaux sortant des memoires d' images et un circuit de commande de 
memoire commandant les fonctionnements inactifs, en ecriture ou en 
lecture des memoires d' images. 

La description qui va suivre, faite en regard des dessins 
annexes dans un but explicatif et nullement limitatif, permet de 
mieux comprendre les avantages, buts et caracteristiques de la 
presente invention. 

La figure 1 represente un schema-bloc du dispositif objet de 
la presente invention. 

Dans la figure 1 sont representes un ordinateur 1, un 
magnetoscope 2, un recepteur de television a haute definition 3, 
un commutateur 4, un circuit de mise a niveau 5, un decodeur 
couleur 6, trois nuraeriseurs 7, 8 et 9, neuf memoires d' images 10, 
11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 et 18, un filtre de re-echantillonage 
19, trois convertisseurs numerique-analogique 20, 21 et 22, un 
retro-projecteur 23, un ecran de projection 24, une image 25 et un 
circuit de commande de memoires 26. 

L'ordinateur 1 est de type connu. II comporte un controleur 
d' ecran graphique qui emet un signal d ' inf ormat ions d' images. Le 
magnetoscope 2 est de type connu. II emet un signal video 
representatif d 'une image captee par un capteur electromque 
d ' images d'une camera electronique . Le recepteur television d 
haute definition 3 est de type connu. II emet ur. signal 
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representatif d'une image en haute definition. Le commutateur 4 
est de type connu et est adapte a relier une et une seule des 
trois sources d ' informations d 1 images au circuit de mise a niveau 
5. Le circuit de mise a niveau 5 comporte des reglages du niveau 
bas et du niveau haut du signal representatif d' images qui le 
traverse. II fonctionne comme un ampl if icateur operationnel avec 
un gain et un decallage d'origine, communement appele "offset" 
selon sa traduction anglaise. 

Le decodeur couleur 6 est de type connu et est adapte a 
separer les composantes de couleur, par exemple rouge, vert et 
bleu, des signaux d' informations d' images. Certains de ces signaux 
peuvent neanmoins etre originellement en composantes de couleur, 
comme par exemple les signaux sortant de cartes graphiques 
d'ordinateurs. 

Les trois numeriseurs 7, 8 et 9 sont respectivement relies 
aux sorties des composantes de couleurs des signaux d ' informations 
d' images et sont adaptes a fournir des signaux numeriques 
representatif s des signaux analogiques qu'ils recoivent de ces 
sources d ' informations d' images. 

Les sorties des trois numeriseurs 7, 8 et 9 sont relies aux 
entrees des neuf memoires d'images 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 
et 18, respectivement trois par trois. Le numeriseur 7 est relie 
aux trois memoires d'images 10, 11 et 12, correspondant par 
exemple a la couleur rouge. Le numeriseur 8 est relie aux trois 
memoires d'images 13, 14 et 15 correspondant par exemple a la 
couleur verte et le numeriseur 9 est relie aux trois memoires 
d'images 16, 17 et 18 correspondant, par exemple, a la couleur 
bleue. Les signaux de commandes des memoires 10, 13 et 16 sont 
identiques et synchronises. Les signaux de commandes des memoires 
11, 14 et 17 sont identiques et synchronises. Les signaux de 
commandes des memoires 12, 15 et 18 sont identiques et 
synchronises. 

Les memoires 10, 13 et 16 sont ainsi ecrites simul tanement et 
lues simul tanement, adresse par adresse. Les memoires 11. 14 et i~ 
sont ainsi ecrites simultanement et lues simultanemer.t adresse 
par adresse. Les memoires 12, 15 et 18 sont ainsi ecrites 
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1 simultanement et lues simultanement , adresse par adresse . 

La commande d'ecriture des memoire et la coramande de lecture 
de memoire sont realisees par le circuit de commande de memoires 
26, par 1 ' intermediate des connecteurs dedies des dites 
memoires. Le fonctionnement du circuit de commande de memoires 26 
5 est decrit plus loin. 

La sortie de ces memoires est reliee au filtre de re- 
echantillonage 19. Ce filtre est de type connu et est adapte a 
donner une valeur au signal entrant dans les convertisseurs 
numeriques-analogiques 20, 21 et 22 en fonction des valeurs des 
signaux lus dans les memoires d' images. II realise des 
interpolations, soient par lecture simple et maintien des valeurs 
10entre 1 'entree et la sortie pendant les durees necessaires au bon 
fonctionnement des convertisseurs numeriques analogiques, soit par 
interpolation lineaire ou interpolations f requentielles. 

La sortie du filtre de re-echanti 1 lonage 19 est reliee aux 
convertisseurs numerique-analogique 20, 21 et 22 qui sont de type 
connu et generent chacun un signal analogique correspondant au 
signal numerique qu'ils regoivent. 

Le retro-projecteur 23 est de type connu et recoit les 
signaux sortant des convertisseurs numeriques-analogiques 20, 21 
et 22. Le retro-projecteur 23 projete une image 25 representative 
de 1* image sortant d'une des sources d ' informations d' images 1, 2 
ou 3 sur l'ecran de projection 24. 

Le circuit de contrSle de memoires 26 est relie en ses 
2Q entrees aux signaux de synchronisation des sources d ' informations 
d' image. II est relie en ses sorties aux neuf memoires 10 a 18, 
sur leurs deux connecteurs de commande de lecture et de commande 
d'ecriture. II fonctionne de la maniere suivante. Au moment de 
l'allumage du systeme, il commande I'ecriture des memoires 10, 13 
et 16 et la lecture des memoires 12, 15 et 18. Les trois couleurs 
sont liees a des sens de rotation des lectures et ecritures 
25 suivantes : memoires 10, 11, 12, 10, 11, 12, 10, ... pour la 
couleur rouge, memoires 13, 14, 15, 13, 14, 15, ... pour :a 
couleur verte, memoires 16, 17, 13. ■-. . :~ >: >- ~ ou - = 

couleur bleue. 
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1 Au cours du fonctiormement, lorsque la lecture est finie dans 

une memoire, la lecture est effectuee dans la memoire suivante, 
selon les cycles et sens ci-dessus, si la dite memoire suivante 
n'est pas en cours d'ecriture. si elle l'est, la lecture est 
effectuee dans la meme memoire que la lecture precedante. 

5 Lorsque l'ecriture est finie dans une memoire, l'ecriture est 

effectuee dans la memoire suivante, selon les cycles et sens ci- 
dessus, si la dite memoire suivante n'est pas en cours de lecture, 
si elle l'est, l'ecriture est effectuee dans la meme memoire que 
1 ' ecri ture precedante . 

Ce dispositif de retro-projection d' images dont les 
renouvellements possedent differentes frequences et provenant de 

10 sources d ' informations d' images 12 3 comporte au moins un 

numeriseur transformant en signaux numeriques les signaux sortant 
des sources d ' informations d' images, des memoires d' images 10, 11, 
12, 13, 14, 15, 16,17,18 formant au moins un groupe de trois 
memoires organise selon un sens de rotation unique de lecture et 
d'ecriture, au moins un convertisseur numerique-analogique 20, 21, 
22 transformant en signaux analogiques les signaux sortant des 
memoires d' images et un circuit de commande de memoire commandant 
les fonctionnements inactifs, en ecriture ou en lecture des 
memoires d' images. 

Le circuit de commande de memoires 26 commande la lecture 
dans les memoires de chaque groupe de trois memoires selon le sens 
de rotation du dit groupe en changeant de memoire en lecture a 
20 chaque changement d' image de la source d ' informations d' images et 
uniquement lorsque la memoire suivante dans le sens de rotation 
est inactive. 

Le circuit de commande de memoires 26 commande l'ecriture 
dans les memoires de chaque groupe de trois memoires selon le sens 
de rotation du dit groupe en changeant de memoire en ecriture a 
chaque changement d' image de la source d ' inf ormat ions d' images et 
25 uniquement lorsque la memoire suivante dans le sens de rotation 
est inactive. 

Ce f onctionnement est aise a mettre en oeuvre pour 1 homme :e 
1'art. On comprend que les lectures et ecritures sent real i sees a~ 
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1 man i 6 re assynchrone, a n'importe quelle frequence d'ecriture ou de 
lecture. Une image non rafraichie est ainsi indefiniment visualee 
par le dispositif objet de la presente invention. 

On comprend que lorsque la frequence de l'ecriture est 
superieure a celle de la lecture, certaines images issues des 

5 sources d ' informations d' images ne sont pas projetees, n' etant pas 
lues dans les memoires d' images 10 a 18. 

On comprend que lorsque la frequence de l'ecriture est 
inferieure a celle de la lecture, certaines images issues des 
sources d' informations d* images sont projetees deux ou plusieurs 
fois, etant ecrites une seule fois dans les memoires d' images 10 a 
18. 

10 Une incrustation d'une partie d'une image provenant d'une 

premiere source d ' informations d' images dans une image provenant 
d'une seconde source d' informations d' images peut §tre realisee de 
la maniere suivante : deux dispositifs tels que celui decrit en 
figure 1 sont relies en leur sortie a un circuit d ' incrustation 
d' image de type connu. Les images a combiner sont synchronises 
entre elles parce que leurs signaux de synchronisation de lecture 
sont communs. 

En variante des dispositifs presentes ci-dessus, un mode de 
realisation siraplifie de 1' invention consiste a utiliser des 
groupes de deux memoires d' images. Pour chaque groupe comportant 
deux memoires d' images, le circuit de commande de memoires (26) 
commande pour chaque memoire, alternativement le f onctionnement en 

2 q ecriture et le f onctionnement en lecture, et pour les deux 

memoires conjointement l'une en mode de f onct ionnement de lecture 
et 1' autre en mode de f onct ionnement d'ecriture. 

Cette variante permet de retro-pro jeter des images qui, en 
sortie de sources d ' informations d' images, possedent la meme 
frequence de changement de trame qu'en entree du retro-pro jecteur . 
La frequence ligne du retro-projecteur reste fixe et constante, 

25 cette frequence etant la plus difficile a asservir en particulier 
par les systemes a frequences de balayage multiples. 

Pour compenser la difference de nombre de lignes et de 
frequence de changement de ligne, cette variante -omporte un mover, 
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1 de generation du nombre de lignes et du nombre de points 
necessaires au retro-pro jecteur pour projeter une image sur 
l'ensemble de son champ optique a partir des informations d' images 
provenant de la source d ' information d' images. Ce moyen est, par 
exemple, constitue d'un moyen d ' interpolation lineaire ou autre 

5 entre les lignes successives et les colonnes successives des 
images lues, selon des techniques connues . 

II est a noter que 1 ' homme de metier saura aisement modifier 
le schema bloc de la figure 1 pour s'adapter aux cas d' images dont 
les codages sont differents comme, par exemple : 

- les images composites; 

- les signaux de luminance et de chrominance; 

10 - les images representees par des signaux representati f s de 

quatre couleurs; 

- les codages de couleur quelconques; 

- les images monochromes. 



15 
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1/ Dispositif de retro-projection a frequence fixe d' images 
provenant de sources d ' informations d' images (1,2,3) possedant des 
frequences de balayage quelconques caracterise en ce qu'il 
comporte au moins un numeriseur (7,8,9) transformant en signaux 
numeriques les signaux sortant des sources d ' informations 
d'images, des memoires d' images (10,11,12,13,14,15,16,17,18) 
formant au moins un groupe d'au moins deux memoires organisees 
selon un sens de rotation unique de lecture et d' ecriture, au 
moins un convertisseur numerique-analogique (20,21,22) 
transformant en signaux analogiques les signaux sortant des 
memoires d' images et un circuit de commande de memoires (26) 
commandant les fonctionnements inactifs, en ecriture ou en lecture 
des memoires d 1 images. 

2/ Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que le au 
moins un groupe de memoires d' images comporte au moins trois 
memoi res d ' images . 

3/ Dispositif selon la revendication 2 caracterise en ce que le 
circuit de commande de memoires (26) commande la lecture dans les 
memoires de chaque groupe de trois memoires selon le sens de 
rotation du dit groupe en changeant de memoire en lecture a chaque 
changement d' image de la source d ' informations d' images et 
uniquement lorsque la memoire suivante dans le sens de rotation 
est inactive. 

4/ Dispositif selon 1 ' une des revendi cat ions 2 ou 3 caracterise en 
ce que le circuit de commande de memoires (26) commande 1 'ecriture 
dans les memoires de chaque groupe de trois memoires selon le sens 
de rotation du dit groupe en changeant de memoire en ecriture a 
chaque changement d' image de la source d' informations d' images et 
uniquement lorsque la memoire suivante dans le sens de rotation 
est inactive. 

5/ Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
precedantes caracterise en ce qu'il fonctionne avec des signaux i<=> 
couleur representatif s de trois couleurs, chacune des ::o:s 
couleurs etant organisee en un groupe de memoires. 
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6/ Dispositif selon l'une quelconque des revendications 
precedantes caracterise en ce que chacun des elements est en 
double exemplaire formant ainsi deux dispositifs selon la dite 
revendication, et en ce qu'il comporte un circuit d ' incrustation 
d* images dispose entre leurs sorties et 1' entree du retro- 
pro jecteur. 

7/ Dispositif selon la revendication 1 caracterise en ce que le au 
moins un groupe de memoire comporte deux memoires et en ce que le 
circuit de commande de memoires (26) commande pour chaque memoire, 
alternativement le f onctionnement en ecriture et le f onctionnement 
en lecture, et pour les deux memoires con jointement l'une en mode 
de fonctionnement de lecture et 1' autre en mode de f onctionnement 
d'ecriture. 

8/ Dispositif selon la revendication 7 caracterise en ce qu'il 
comporte un moyen de generation du nombre de lignes et du nombre 
de points necessaires au retro-pro jecteur pour projeter une image 
sur l'ensemble de son champ optique, generation effectuee a 
partir des informations d' images provenant de la source 
d* information d' images. 

9/ Dispositif selon la revendication 8 caracterise en ce que le 
moyen de generation de lignes et de points est constitue d'un 
moyen d' interpolation lineaire entre lignes successives des images 
lues. 
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Abstract of FR2726723 

The device includes a digitiser (7,8) which converts the signals output 
from image data sources (1,2,3) into digital images. An image memory 
group (10-18) has at least two memories which are organised according 
to a unique rotation direction for data reading and writing. A D/A 
converter (20-22) converts the images output from the image memories 
into analogue signals. A memory control circuit (26) controls reading and 
writing to the image memories. The signal which is used represents three 
colours. 
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